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WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Podstawy programowania

Nazwa w gzyku angielskim: Programming principles

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka, Elektroni ka, Informatyka,

Telekomunikacja, Teleinformatyka

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy

Kod przedmiotu: INEW000001

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium  Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 40 40
(CNPS)

. . Zaliczenie | Zaliczenie| Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom - 1 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

) : 1 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytrkdmputerowych oraz sposobéw ich
przedstawiania i analizowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistychrwspélnych dla wkszaci jezykdw
algorytmicznych: typow, zmiennych, warunkowych rakgien, petli, funkcji z argumentami,
rekurencji, tablic, list, plikow.

C3 Nabycie umiegjtnosci programowania strukturalnego i proceduralnegeayku C lub C++.

C4 Poznanie standardowych algorytmow przetwarzduigch ilosci danych: przeszukiwania,
agregowania i sortowania.

C5 Zapoznanie siz wybranymi formami dynamicznych i zionych struktur danych: ligt stosem,
kolejka, drzewem.

C6 Nabycie umigitnosci konfigurowania i postugiwaniagwybranymisrodowiskami
programistycznymi w celu usprawnienia proceséw gdgompilacii i testowania wieloplikowych
projektéw programistycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1

PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05

PEK_WO06
PEK_WO7
PEK_WO08

Posiada podstawgwiedz na temat nowoczesnycfzykow i paradygmatow
programowania.

Znagzyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schiaablokowych

Zna sktadnii typowe konstrukcje programistyczrgyka C lub C++.

Zna zasady programowania strukturalnegoaguuralnego.

Rozumie pegia: iteracji, rekurencji, organizacji pagni, arytmetyki wskanikéw oraz
dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobdw.

Zna podstawowe algorytmy wyszukiwania, ggveania i sortowania danych.
Posiada wiedzna temat wybranych dynamicznych izzaych struktur danych.

Zna nakglzia programistyczne wspomageg prae informatyka.

Z zakresu umiejtnosci:

PEK_UO1
PEK_U02

PEK_U03
PEK_U04
PEK_UO05
PEK_U06
PEK_U07
PEK_UO08
PEK_U09
PEK_U10

PEK_U11

Umie zapigaalgorytm w postaci schematu blokowego.

Potrafi skonstruowaozwigzanie prostych zadgprogramistycznych wymagagych wycia
kilku rozgatzien, petli lub rekurenciji.

Umie zdefiniowafunkcje oraz dobré sposob przekazywania parametréwsgigjwych i
wyniku dziatania funkcji.

Potrafi definiowd inicjalizowa oraz przetwarzapodstawowe reprezentacje danych:
tablice, taicuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

Umie poprawnie strukturalizogvkod oraz dane programu wzyku C/C++, zgodnie z
zasadami programowania strukturalnego i procedegain

Potrafi oprogramowaperacje przechowywania danych w pgntrwatej wykorzystujc
strumienie plikowe.

Potrafi wykorzystywawskazniki i instrukcje alokacji do dynamicznego zadzania
pamkcia wykorzystywam przez program.

Potrafi zaprojektowa oprogramowa zestaw funkcji ukrywajcych szczegoty
implementacyjne wybranych zZonych i dynamicznych struktur danych.

Potrafi zaproponowaraz przeprowadgziprocedug symbolicznego lub dynamicznego
testowania poprawrioi wykonanego oprogramowania.

Umie wykorzystazintegrowangrodowisko programistyczne do skonfigurowania,
edytowania i testowania projektow jedngiowych programéw konsolowych.

Potrafi pozyskiwainformacje dotyczce programowania z dokumentacji technicznej,
literatury, Internetu oraz innycirddet w gzyku polskim i angielskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1

PEK_KO02

Rozumie potrzehustawicznego poszerzania swojej wiedzy, w tymesystycznego
zapoznawania siz nowymi publikacjami z zakresu informatyki i dokentacy nowych
produktow.

Jesfwiadom prawnych i spotecznych aspektéw informatyzaaz potrzeby przestrzegani

zasad etycznych w dziatakkw zawodowej informatyka.

D




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad

Liczba
godzin

Algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Domigeg paradygmaty programowania
Jezyk schematow blokowych. Etapy i natizia wykorzystywane podczas tworzenii
oprogramowania. Standardyzjykow programowania. Ogolna struktura programu
jezyku C lub C++. Przyktady kodéwrodtowych programéw konsolowych oraz
podstawowe konstrukcje programowe.

W

Wy2

Dane i ich komputerowe reprezentacje. Typy danyzdkresy ich wariei. Zmienne
programowe, deklaracje zmiennych i inicjowanie w&ait Zaseg widoczndgci
identyfikatorow. Klasy pargci. Identyfikatory typow (typedef). Operatory i
wyrazenia: arytmetyczne, relacyjne, logiczne, bitoweli€lanie wartéci wyrazen
algebraicznych. Standardowe funkcje matematyczne.

Podstawowe operacje weja/wyjscia oraz dialog zzytkownikiem w trybie
znakowym. Formatowane véeje i wyjscie z wykorzystaniem standardowych
bibliotek <stdio.h> <iostream>.

Podstawowe instrukcje: przypisania, warunkowa i evyb Sterowanie wykonaniem
programu, sktadanie i zaga@zanie instrukcji rozgakiajacych. Przyktady
algorytméw przetwarzagych niedae ilosci danych (bez wykorzystanigth).

Pojecie iteracji w programie. Rodzajetf: while, do while, for. Warunki zakczenia
petli i zagniezdzanie gtli. Instrukcje break i continue. Proste algorytitgracyjne:
zliczanie, sumowanie i poszukiwanie ekstremumaguwidanych pobieranych ze
strumienia.

Tablice w gzyku C/C++: deklaracja oraz inicjalizacja, dgsto elementow za
pomoa operatora indeksu. Operacje na tablicach z wylstanjem ptli for. Tablice
wielowymiarowe. Podstawowe algorytmy przetwarzdalbdic.

Funkcje i procedury wegykach programowania. Rgja: prototypu, definicji i
wywotania funkcji. Funkcje bezparametrowe. Zwraeanartdci funkcji. Jawne
przekazywanie danych przez éistrgumentéw. Przekazywanie argumentéw przez
wartci¢ i przez referene¢j Argumenty domniemane. Funkcje przgone. Funkcje
inline. Funkcje rekurencyjne.

Wskazniki zmiennych i ich adresy, arytmetyka wskikdw.

Zwigzek pom¢dzy wskanikami a tablicami. Praca z tablicami w zapisie
wskaznikowym. Przekazywanie argumentéw funkcji przezzadrFunkcje
standardowe openge bezpérednio na pamgci: biblioteka <mem.h> (memset,
memcpy, memcmp, memmove, itp.)

Tablicowa reprezentacja tekstow gzyku C/C++. Standardowe funkcjeitauchowe 2
biblioteki <string.h> (strcpy, strcmp, strcat, etr] itd.)
Przyktady witasnych funkcji przetwarzaych dane tekstowe.

Kolokwium potéwkowe (formujce)
Specyfikacja programu, testowanie, obstugal®v, dokumentowanie.

Rekurencja i algorytmy rekurencyjne. Przeszakiig binarne i sortowanie tablic.

Typ strukturalny - pajcie struktury w¢zyku C/C++. Definicja, deklaracja i
inicjalizacja zmiennych strukturalnych. Zagideanie typow ztaonych (struktur i
tablic). Przyktad prostej bazy danych wykorzystej reprezentaejw postaci tablic
struktur.

Wy11

Obstuga plikbéw zewgtrznych. Pliki o dosipie swobodnym i pliki tekstowe.
Proceduralne i obiektowe biblioteki operacji plikgeta. Standardowe funkcje do
obstugi plikéw z biblioteki <stdio.h>. Wajie i wyjscie dla znakow, kacuchow i
danych formatowanych. Wgjie i wyjscie blokowe (binarne). Przenaszaié®danych

pomigdzy r&znymi systemami operacyjnymi.




Wyl12

Dynamiczne przydzielanie pagoi. Alokacja i zwalnianie paraci przydzielonej

dynamicznie (funkcje malloc, calloc, free, opergtoew i delete). Kontrola zgtpsci
sterty. Dynamiczne tworzenie i realokacja tabliazolaacuchéw znakéw o zadawan
wielkosci.

RN

Wy13

Ztozone struktury wskaikowe. Tablica wskanikbw na zmienne proste, tablica
wskaznikdw na tablice / facuchy o statej wielkéri, dynamiczna tablica wskaikéw
na dynamiczne fecuchy. Wskaniki na funkcje. Funkcja gsort.

Wy14

Tworzenie dynamicznych struktur danych: lista wskleowa, stos, kolejka, kolejka
priorytetowa, drzewa binarne i ich wiasnb

Wy15

Repetytorium

2

Suma godzin

30

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Omdwienie programu oraz organizacjiegajwiczeniowych.
Zapis algorytmow za pomagezyka schematéw blokowych.

1

w2

Reprezentacja danychznigo typu. Dobor typu zmiennych, ograniczenia
reprezentacji. Dialog zaytkownikiem z wykorzystaniem printf i scanf
Formatowanie danych (budowa¢aichow formatujcych zawierajcych ré&norodne
sekwencje sterage % \ ) Zapis wyrgen matematycznych wegyku C/C++. Zapis
wyrazen logicznych (operatory logiczne)

2

Cw3

Pogcie iteracji. Rola i dobdr zmiennych steyeiych oraz pomocniczyctep.
Budowanie warunkow kaca tli. Algorytmy iteracyjne (zliczanie, sumowanie,
maksimum, minimum, obliczanie szeregbw). Rownaveié petli. Programowanie
proceduralne - podziat zadania na podprogramy-fienkeenu stergge. Zakres
widoczndci i przestanianie identyfikatoréw

Cw4

Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic (wgjzatie, porownywanie
elementéw, wyszukiwanie, przesuwanie, usuwanieadadie elementow)
Tablica pseudo-dynamiczna (statyczna tablica niikigm wykorzystywanych
elementéw). Parametryzacja algorytmow. Dobdér spogwbekazywania
argumentow wdgiowych oraz wynikow funkciji.

Cw5

Funkcje przetwarzage teksty. Analiza funkcji z biblioteki <string.h>.
Oprogramowanie wtasnych funkcji przetwaegsich taxcuchy znakow.
Dynamiczna alokacja i realokacja pauoii— tablice jednowymiarowe o zmiennym
rozmiarze. Arytmetyka wskaikéw, konwersja (rzutowanie) wskakow.
Cwiczenia z dogpu do dowolnego obszaru paiii

Cw6

Strukturalna dekompozycjadich programow oraz ziwnych reprezentacji danych.

Omoéwienie iéwiczenia z reprezentacproblemu

prostej bazy danych za pomd@blicy struktur. Kodowanie danych
"nienumerycznych" - typ wyliczeniowy. Kodowanie gah za pomog stownika.
Operacje sktadowania danych w paohizewretrznej za pomaogstrumieni
plikowych. Tekstowa i binarna reprezentacja dare#ibowych. Wykrywanie
btedow operacji wej/wyj. Sterowanie paeniem wskanika pliku. Podstawowe
algorytmy sekwencyjnego przetwarzania plikow telstch i binarnych.

w7

Analiza wzorcowych implementacji Zlonych-dynamicznych struktur danych: listy
wskaznikowej, stosu, kolejki, kolejki priorytetowe;j.

Analiza wzorcowych implementacji wybranych rekungngch algorytmoéw
sortowania tablic.

Cw8

Repetytorium

Suma godzin




Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Omdwienie programu oraz organizacjiczdaboratoryjnych. Szkolenie
stanowiskowe BHP. Konfiguracfgodowiska programistycznego

(np. Windows/Visual Studio lub Linux/Emacs/gcc)zydad programu konsoloweg
Z wyciem zmiennych prostych, instrukcji przypisaniensolowe operacje wajia
wyjscia. Edycja, kompilacja, uruchomienie i debugowanegramu.

[®)

La2

Cwiczenia z tworzeniem programow ilustieych zastosowanie podstawowych
instrukcji i konstrukcji programowyclegyka C/C++: przypisania, rozgaienia
warunkowego (if , if/else), wyboru (switch, casesdk, default). Zagniglzanie
instrukcji rozgagziajacych. Obliczanie wyrgen matematycznych.

La3

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustiaych zastosowanie instrukcjegowych
(while, do while, for). Standardowe algorytmy iteype: zliczanie, sumowanie,
szukanie maksimum i minimum.

Cwiczenia z tworzeniem wiasnych funkgji. Funkcje eametrowe i zmienne
lokalne. Przekazywanie parametréw przez zmienneajhe.

La4d

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustgeych wykorzystanie reprezentacii
tablicowej. Przetwarzanie tablic za poragetli.

Wybrane algorytmy przetwarzania tablic: wyszukivealmiowe i binarne,
sortowanie bbelkowe i przez wstawianie. Funkcje z jalista argumentéw.
Przekazywanie argumentow przez wéétoeferenc} i adres.

Debugowanie i testowanie popravsooprogramow.

La5

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilusteych przetwarzanie danych tekstowyg
reprezentowanych w postaci tablicy znakow.

Dostp do zmiennych za pomgevskaznikow. Programy wykorzystage

dynamiczn alokacg i realokacg tablic jednowymiarowych.

Debugowanie i testowanie poprawnioprogramow.

>

La6

Oprogramowanie prostej bazy danych wykorzysgjjreprezentacje w postaci
tablicy struktur lub tablicy wskaikow na struktury.

Rozbudowanie programu o operacje archiwizacji dany@améci zewretrznej w
postaci plikéw tekstowych lub binarnych.

La7

Oprogramowanie wybranej dynamicznej struktuagyeh: listy wskanikowej,
kolejki, kolejki priorytetowej lub drzewa.
Cwiczenia z tworzeniem programow wykorzystyjch rekureng.

La8

Repetytorium

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeid.

N2. Praca wlasna — przygotowanied@aczen poprzez rozwjzywanie zada

N3. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadamydrgmow laboratoryjnych
N4. Inspekcje kodu wykonanych programow przez pazaeego laboratorium
N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@nadm kolokwium

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na koniec| ksztatcenia P y oggnie
semestru)

PEK U011 - U02, Ocena odpowiedzi ustnych. Ocena rozsh
PEK _U08 — U09, przyktadowych zadac¢wiczeniowych.

F1 PEK U11, Kolokwium zaliczeniowe néawiczeniach.
PEK_KO01 — K02
PEK _UO03 - U07, Obserwacja wykonywaniéwiczen laborato-
F2 PEK_U10 ryjnych. Inspekcja kodu wykonanych programow z
udziatem prowadgcego laboratorium.
PEK_WO01 - W04 Pisemne kolokwium na wyktadzie.
PEK_WO05 - W07 W przypadku przeprowadzenia dodatkowego
£3 kolokwium w potowie semestru, ocena F3 jest
sumy wazorng (1/3*F4 + 2/3*F5) ocen:
F4 — z pierwszego kolokwium,
F5 — z drugiego kolokwium
P = 1/4*F1 + 1/4*F2 + 1/2*F3,
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich

form zag¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Kernighan B.W., Ritchie D.M.,gxyk ANSI C, WNT, Warszawa,

[2] Grebosz J., Symfonia C++, Standard, Editions 2000kéua

[3] Stroustrup B.,gkyk C++, WNT, Warszawa,

[4] Eckel B., Thinking in C++, Helion, Gliwice,

[5] Wréblewski P., Algorytmy, struktury danych i teckinbrogramowania. Helion

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy¥NT,
[2] Segewick C., Algorytmy w C++. W.N.-T., Warszawa,
[3] Lippman S. B., Lajoie J., Podstawgyzyka C++, WNT, Warszawa,
[4] Neapolitan R., Naimipour K., Podstawy algorytmowrzyktadami w C++. Wyd. Helion,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl




Podstawy programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Automaty ka i robotyka, Teleinformatyka

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow Cele Tresci Numer_
: . e ; 2 . narzedzia
efekt ksztalcenia| ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw| przedmiotu programowe d
ydaktycznego
KIAIR_W07, KIEKA_WO07, K1INF_W07,
PEK_WO1 |\ 1 1E”wo7, KITIN W07, KICBE wo3 | ©1 €2 C3 Wyl N1, NS
K1AIR_W07, KIEKA_ W07, K1INF_ W07,
PEK_WO2 | 1 TEL” W07, K1TIN W07, KICBE W03 cl Wyl N1, N2
K1AIR_W07, KIEKA_WO07, K1INF_W07, Wy2, Wy3,
PEK_WO03 | | 17EI” W07, KITIN W07, KICBE W03 c2 wya, wys | N1 N2, N3, N4
KIAIR W07, KIEKA W07, K1INF. W07, Wyl, Wy3,
PEK_WO04 |\ 1TEL” W07, KITIN W07, KICBE W03 €l.C3 Wy10 N1, N2, N3
KIAIR W07, KIEKA W07, K1INF. W07, Wy3, Wy6,
PEK_WOS |\ 1TEL” w07, K1TIN W07, KICBE W03 Cl,¢2 Wy9 N1, N2, N3
Wy3, Wy4,
K1AIR_WO07, KIEKA W07, K1INF_W07,

PEK_WO6 | «1TEL_ W07, K1TIN_WO07, KICBE_ W03 €1, c4 W@'y\ll\iyg’ N1, N2, N3
ek wor | KIAIR_WO7, KIEKA_WO7, KLINF_W07, e Wyl12, Wy13, | N1, N2, N3, N4,
- K1TEL W07, KITIN W07, KICBE W03 Wy14 N6

K1AIR_W07, KIEKA_ W07, K1INF_ W07,
PEK_WO8 |\ 1TEL” W07, K1TIN W07, KICBE W03 C6 Wyl N1, N3, N4
K1AIR_U07, KIEKA_U07, K1INF_U07, ,
PEK_UOL | \17EL” U07, K1TIN_UO7, KICBE_ U02 €1 cwl N1, N2
K1AIR_UO7, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 o
PEK_U02 | K7 AR Uos, KIEKA U0S, KLINE 05 CL1,C4 |Cw2, Cws, La2| N1, N2, N3, N6
K1TEL U08, KITIN U08, KICBE_U03
K1AIR_U07, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 ,
PEK_U03 | 1 AIR U08, KIEKA_U08, K1INF_U0S, C2 Cw3, La3 N1, N2, N3
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
K1AIR_WO07, KIEKA_WO07, K1INF. W07,
K1TEL W07, K1TIN W07, KICBE W03 Wy4, Wy7,
K1AIR_U07, K1IEKA_U07, K1INF_U07, Wy10, Cwé,
PEK_UO04 | 1 TEL_ W07, K1TIN_UO7, KICBE_ U02 2 w5, Cw, N1, N2, N3
K1AIR_U08, K1EKA_U08, K1INF_U08, La4, La5, La6
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
K1AIR_UO7, KIEKA_U07, K1INF_U07, ,
PEK_UOS | 1 TEL” U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 €3 w3 N1, N2
K1AIR_UO7, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 ,
PEK_U06 |\ 1 AIR U08, KIEKA_U08, K1INF_U0S8, C2 Cw6, La6 | NI1,N2,N3,N5
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
K1AIR_U07, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 ,
PEK_UO7 | 1 AIR U08, K1EKA_U08, K1INF_U08, €2, C5 Cws, Las N1, N2, N3
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
K1AIR_U07, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 , N1, N2, N3, N5,
PEK_UO8 | 1AIR U08, KIEKA_U08, K1INF_U08, <5 Cwr, Lar NG
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
PEK U09 | KIAIR U08, KIEKA U08, K1INF_U08, 6 Lal, La4, Lab __ 3NN4




K1TEL_UO08, KITIN_U08, KICBE_U03

PEK_U10

K1AIR_U08, KIEKA_U08, K1INF_UO0S,
K1TEL_U08, K1TIN_U08, KICBE_U03

C6

Lal

N3, N4, N6

PEK_KO1
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